
Наноспутник



Аннотация
-Наноспутник Venus-SAT.kz. представляетиз себякуб размером 20х10х10сантиметров 

(соответствуетстандартам созданияплатформмалыхспутников Кубсат,масса 

спутника сустановленнойна нём аппаратурой составила 2кг. Первоначальнаяцель 

проекта:

-Обеспечениедоступногодоступа дляисследователей, обновлениеинформации.

-Базовыедатчики:

-датчик температуры DS18B20

-цифровыедатчики влажности итемпературы HTS221;

-цифровыедатчики давления;

-цифровыедатчики приближенияVL53XИVL6180X;  

цифровыеианалоговыедатчики температуры;

-магнитометрыиэлектронныекомпасы;

-инерционныемодули, объядиняющиенесколькоМЭМС-СЕНСОРОВ;

-NFC-память сдвойныминтерфейсом.

-Энергоснабжение спутника планируетсяобеспечиватьприпомощи.

-установленных на нёмсолнечныхпанелей.



Аннотация

Цель работы: Развитие современных инженерных компетенции и навыков, посредством 
изучения всех основных этапов разработки настоящего космического аппарата.
Планируется отслеживать радиосигналы, передаваемые с Земли, в случае катастрофы 
может предоставить первоначальную информацию о степени воздействия в наибольше 
пострадавщих районах, что позволяет более эффективно планировать спасательные и 
другие работы.
Цель проектирования наноспутника: Запуск наноспутника в кратчайшие сроки. 
Ожидаемые результаты:
Проектировано малый космический аппарат Venus-SAT.kz. 
Проведено 3D-моделирование корпуса.
Произведена сборка и планируется запуск наноспутника в до-стратосферный слой. 
Планируется проводить аналитику полученных данных.
Ожидаемая аналитика полученных данных:
Решать широкий круг задач, связанных с мониторингом и оценкой потенциальных угроз 
паводков, наводнений, пожаров и нефтяных разливов с использованием космических 
снимков, цифровых моделей рельефа, гидрометеорологической информации и 
мониторинг сельскохозяйственных угодий, природных биоопасностей, полигонов твердых 
бытовых отходов.



Введение
Venus-SAT.kz - Низкоорбитальный (диапазон высот от 30-50 км) 
космический спутник, относящийся к классу малых космических аппаратов, 

в частности наноспутников проектированный школьницей города Алматы. 
Проект по назначению:
Исследовательская (состояние озонового слоя, астрономические, движения 
в околоземном космическом пространстве,
электрические и магнитные поля, прогноз землетрясений и др.) 
Предполагается, что созданная платформа стандарта CubeSat будет 
применяться в дальнейшем для проведения учебных научно-
образовательных экспериментов в космосе, проводимых школьниками и 
студентами.
Планируется наблюдение за спутником во время запуска и мониторинг 
получаемых им данных осуществить в космодроме Байконур.
Полётная программа спутника рассчитана на 4-5 часов и включала в себя 

оценку надёжности платформы стандарта Кубсат.
Главный конструктор спутника - Аманкелді Шолпан Жандосовна, ученица 
10 - класса 138-гимназии города Алматы.



Индикаторы достижения:

Предварительныйдизайн наноспутника.

Способенчитать документацию электронных 

приборов (datasheets).

Проведеномоделированиекорпуса.

Работает вСAD-системах.

Пишетпрограмму на языкеC++(stm32).  

РаботаетвпрограммеFritzing, KiCad. 

Планируетсяпровеститестированияспутника.

Способенанализировать полученныесоспутника  

данные.

Умеет работатьсбольшимиданными (BigData).



Спутник Venus-SAT.kz. предназначендляпередачи звуковыхсообщений, а  

также фото- ивидеоизображенийвдальнейшем.Передачасборта 

происходитпорадиоканалу вдиапазоне частотэкспериментальнойи 

радиолюбительскойсвязи435МГциможетприниматьсявлюбыхточках  

Землипри прохожденииспутником зонрадиовидимости над ним.

Venus-SAT.kz - состоит из негерметичного приборного отсека, образованного

квадратной рамой, на которой батареи смонтированы в каркас. (в будущем

спрочным электроизоляционным покрытием)

Бортоваяаппаратура размещаетсякак вприборномотсеке,так ина 

наружнойповерхностиверхнейпанели.Наверхнейпанели,которая во 

время работыспутника обращена всторону

Земли,расположеныэлементысистемориентации–магнитометр и 

поперечныештанги сбалансирами, (планируется приемные и передающие 

антенны),также научнаяаппаратура–пятьдатчиковЗемли,измеряющие 

давление,температуру и влажност,концентрацию газа, цифровые датчики.

Планируетсяспроектировать электронныеаппаратурытребующие  

повышенной защищенности отфакторовкосмическогопространства на 

стороне панели,обращенной внутрь приборногоконтейнера.

Исследовательская часть



Разработка солнечного датчика:
Конструкция датчика ДСГ: 3D-модель (а) и 
фотография опытного образца без корпуса (б).



Принципы проектирования:

Предпологается предложить метод обоснованного выбора орбит, конструкций и размеров малых 

эталонных космических аппаратов, предназначенных для калибровки и юстировки измерительных 

средств и предложить проект «Космическое образование» на основе Наноспутника Venus-SAT.kz.



Исследовательская часть

Тепловыеэкраныпредназначены дляуменьшения лучистоготеплообменасвнешней 

средойпутем отражениялучистыхтепловыхпотоков.К тепловымэкранам относится 

экранновакуумная теплоизоляция.Онасостоитиз большогочислатепловыхэкранов 

(10...100).Вкачестве экрановиспользуетсяалюминиеваяфольга..Экранысшивают 

между собойнитямииснаружи

покрываюттканью.Основныедостоинства– малая массаипростотаустановкина 

поверхности.Термопроводники(термомосты) представляютсобойустройства, 

увеличивающие теплообменмежду элементаминаноспутника.Ониизготовлены в 

видестержнейипластиниз материаловсвысокойтеплопроводностью(медь, 

алюминий).Всоставвходиттепловойрадиатор, через которыйизбытоктеплоты 

сбрасываетсявкосмическоепространство.



Состав и работа бортового комплексного управления:

Наноспутник принимаетвнешниесигналы  

управления сназемных устройствикоординирует 

работу бортовыхсистем,являясьцентральным 

органомуправления.Егоподсистемыуправляют  

движением,регулирует двигательныеустановки и  

другие агрегаты.

Простейшаяструктура БКУ.

1.система управления бортовойаппаратурой.

2.проектируетсяантенно-фидерныеустройства

3.планируетсябортовойрадиокомплекс.  

4.блокуправления

5. планируется поставить радиотелеметрию

6.система ориентации.  

7.измерительныеустройства

8. блок управления).

9.система исполнительныхорганов.



Качествоисвойствопригодностинаноспутника высокое,масса,габариты, 

точность, надежность соответствует требованиям.

Составиработа бортовогокомплексногоуправления:

Наноспутник принимает внешниесигналы управления сназемных устройстви 

координируетработубортовыхсистем,являясьцентральныморганом 

управления.Егоподсистемыуправляютдвижением, регулирует двигательные 

установки идругие агрегаты.

Простейшаяструктура:

1.система управления бортовойаппаратурой.

2.проектируетсяантенно-фидерныеустройства

3.планируетсябортовойрадиокомплекс.  

4.блокуправления

5. планируется поставить радиотелеметрию

6.система ориентации.  

7.измерительныеустройства

8. блок управления).

9.система исполнительныхорганов.



Заключение

Спроектирован наноспутник Venus-SAT.kz.представляющиииз себякуб размером 20х10х10 

сантиметров(соответствует стандартамсоздания платформ

малыхспутников Кубсат, массаспутника сустановленной на нём аппаратурой составила2кг. 

Качествоисвойствопригодностинаноспутника высокое,масса, габариты, точность, 

надежность соответствует требованиям.

Ожидаемаяаналитика полученных данныхприпроектировании:

Решатьширокийкруг задач, связанныхсмониторингомиоценкойпотенциальныхугроз 

паводков,наводнений,пожаровинефтяныхразливовсиспользованиемкосмических 

снимков,цифровыхмоделейрельефа,гидрометеорологическойинформацииимониторинг 

сельскохозяйственныхугодий, природныхбиоопасностей,полигоновтвердыхбытовых 

отходови.т

Призапуске иполучениимониторинга предпологаетсяпредложитьметодобоснованного 

выбораорбит,конструкций иразмеровмалыхэталонныхкосмических аппаратов, 

предназначенных длякалибровки июстировкиизмерительных средстви предложитьпроект

«Космическоеобразование»на основеНаноспутника Venus-SAT.kz.
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